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NDC Modélisation

Utilisateur : Quentin CAILLIER

Nom du projet : fermette courante
Date : 28 juiliet 2022

15 Noeuds
25 Poutres(s)

1 Matériau(x)
3 Section(s) droite(s)
2 Liaison(s) nodale(s)
4 Cas de charge(s)
3 Combinaison(s) de cas de charges
1 Mode(s) propre(s) demandé(s)
+ —————————————————
| Noeud(s) [ m ] I
o +
Noeud X y Noeud X y
1 0.000 0.000 2 0.600 0.000
3 2.924 0.000 4 5.848 -0.000
5 6.810 0.000 6 7.810 0.000
7 8.772 0.000 8 11.696 0.000
9 14.020 0.000 10 14.620 0.000
11 2.437 0.804 12 4.873 1.608
13 7.310 2.412 14 9.747 1.608
15 12.183 0.804
+ ___________________________
| Poutres(s) [ m, rad ] |
o - +
Poutre  Ori -> Ext Oorient Sect Mat Long Type
1 1 2 0.0000 12 11 0.600 Rotule - Rotule
2 2 3 0.0000 12 11 2.324 Rotule - Rotule
3 3 4 0.0000 12 11 2.924 Rotule - Rotule
4 4 5 0.0000 12 11 0.962 Rotule - Rigide
5 5 6 0.0000 12 11 1.000 Rigide - Rigide
6 6 7 0.0000 12 11 0.962 Rigide - Rotule
7 7 8 0.0000 12 11 2.924 Rotule - Rotule
8 8 9 0.0000 12 11 2.324 Rotule - Rotule
9 9 10 0.0000 12 11 0.600 Rotule - Rotule
10 1 11 0.0000 11 11 2.566 Rotule - Rotule
11 11 12 0.0000 11 11 2.566 Rotule - Rotule
12 12 13 0.0000 11 11 2.566 Rotule - Rotule
13 13 14 0.0000 11 11 2.566 Rotule - Rotule
14 14 15 0.0000 11 11 2.566 Rotuie - Rotule
15 15 10 0.0000 11 11 2.566 Rotule - Rotule
16 2 11 0.0000 13 11 2.005 Rotule - Rotule
17 11 3 0.0000 13 11 0.940 Rotule - Rotule
18 3 12 0.0000 13 11 2.527 Rotule - Rotule
19 12 4 0.0000 13 11 1.881 Rotule - Rotule
20 4 13 0.0000 13 11 2.821 Rotule - Rotule
21 13 7 0.0000 13 11 2.821 Rotule - Rotule
22 7 14 0.0000 13 11 1.881 Rotule - Rotule
23 14 8 0.0000 13 11 2.527 Rotule - Rotule

Pge p



NDC Résultats

-10.4 daN
1705.0 daNn

RX
Ry

Somme des forces appliquées a la structure :

Fx = 1.36964217745117E-0011 daN

Fy = 1.36424205265939E-0011 daN
e +
| Efforts intérieurs [ daN daN.m ] |
e e +

N = Effort normal TY = Effort tranchant MfZ = Moment fléchissant

ELE ori No TYo mfzo dL(m)

ext Ne TYe Mfze
TYmax Mfzmax

1 1 -338.7 -0.7 -0.0 -4.666E-05
2 -338.7 0.7 0.0
0.7 0.1

2 2 1558.6 -31.0 0.0 8.315E-04
3 1558.6 31.0 0.0
31.0 18.0

3 3 1435.3 -39.0 -0.0 9.635E-04
4 1435.3 39.0 0.0
39.0 28.5

4 4 1095.3 -45.5 0.0 2.419e-04
5 1095.3 -16.6 30.6
45.5 30.6

5 5 1095.3 -16.6 30.6 2.514E-04
6 1095.3 16.6 30.6
16.6 34.8

6 ) 1095.3 16.6 30.6 2.419E-04
7 1095.3 45.5 0.0
45.5 30.6

7 7 1419.5 -39.0 -0.0 9.529E-04
8 1419.5 39.0 0.0
39.0 28.5

8 8 1530.8 -31.0 0.0 8.167E-04
9 1530.8 31.0 0.0
31.0 18.0

9 9 -321.1 -0.7 -0.0 -4.422E-05
10 -321.1 0.7 0.0
0.7 0.1

10 1 321.9 -105.5 0.0 2.173e-04
11 382.4 105.5 0.0
105.5 67.7

11 11 -1662.5 -105.5 0.0 -1.007E-03
12 -1602.0 105.5 0.0
105.5 67.7

12 12 -1403.2 -105.5 -0.0 -8.473eE-04
13 -1342.8 105.5 0.0
105.5 67.7

13 13 -1336.3 -99.9 -0.0 -8.433E-04
14 -1396.8 99.9 0.0
99.9 64.1

14 14 -1582.5 -99.9 0.0 -9.952e-04
15 -1642.9 99.9 0.0
99.9 64.1

15 15 365.6 -99.9 -0.0 2.069E-04
10 305.1 99.9 0.0
99.9 64.1

16 2 -2060.7 -2.1 -0.0 -9.932e-04
11 -2058.9 2.1 0.0
2.1 1.1

Pge p



17 11 -20.6 -0.6 -0.0 -4.
3 -22.5 0.6 0.0
0.6 0.1
18 3 143.5 -2.2 -0.0 8.
12 147.2 2.2 0.0
2.2 1.4
19 12 -273.6 -1.1 -0.0 -1.
4 -277.3 1.1 6.0
1.1 0.5
20 4 377.9 -1.7 0.0 2
13 383.4 1.7 0.0
1.7 1.2
21 13 368.2 -1.7 0.0 2
7 362.7 1.7 0.0
1.7 1.2
22 7 -262.1 -1.1 -0.0 -1
14 -258.4 1.1 0.0
1.1 0.5
23 14 136.8 -2.2 0.0 8
8 133.1 2.2 0.0
2.2 1.4
24 8 -14.8 -0.6 -0.0 -3
15 -12.9 0.6 0.0
0.6 0.1
25 15  -2020.7 -2.1 0.0 -9
9 -2022.5 2.1 0.0
2.1 1.1
+ _______________________________________________________
| Résultats : Combinaison = 1.00 cas 1 +
+ _______________________________________________________
i it e T p—— +
| Action(s) de liaison [ daN daN.m ] |
e +
Noeud 1 - Rx = 0.0 Ry =
Noeud 2 - Rx = 0.0 Ry =
Noeud 3 - Rx = 0.0 Ry =
Noeud 4 - Rx = 0.0 Ry =
Noeud 7 - RX = 0.0 Ry =
Noeud 8 - RX = 0.0 Ry =
Noeud 9 - RX = 0.0 Ry =
Noeud 10 - Rx = 0.0 Ry =
Noeud 11 - RX = 0.0 Ry =
Noeud 12 - Rx = 0.0 Ry =
Noeud 13 - RX = 0.0 Ry =
Noeud 14 - RX = 0.0 Ry =
Noeud 15 - Rx = 0.0 Ry =

Somme des actions de Tiaison :

RX
Ry

0.0 daN
1538.9 daN

NDC Résultats
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831E-05
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Somme des forces appliquées a la structure :

1.16368969581975E-0011 daN
1.28238752949983E-0011 daN

FX
Fy

Mz
Mz
Mz
Mz
Mz
Mz
Mz
Mz
Mz
Mz
Mz
Mz
Mz
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NDC Résultats o
N = Effort normal TY = Effort tranchant Mfz = Moment fléchissant

ELE ori No TYo Mfzo di(m)

ext Ne TYe Mfze
TYmax Mfzmax

1 1 -311.5 -0.5 -0.0 -4.290E-05
2 -311.5 0.5 0.0
0.5 0.1

2 2 1388.4 -23.0 0.0 7.407e-04
3 1388.4 23.0 0.0
23.0 13.4

3 3 1285.9 -28.9 -0.0 8.632E-04
4 1285.9 28.9 0.0
28.9 21.1

4 4 989.9 -33.7 0.0 2.186E-04
5 989.9 -12.3 22.7
33.7 22.7

5 5 989.9 -12.3 22.7 2.272E-04
6 989.9 12.3 22.7
12.3 25.8

6 6 989.9 12.3 22.7 2.186E-04
7 989.9 33.7 0.0
33.7 22.7

7 7 1285.9 -28.9 -0.0 8.632E-04
8 1285.9 28.9 0.0
28.9 21.1

8 8 1388.4 -23.0 0.0 7.407E-04
9 1388.4 23.0 0.0
23.0 13.4

9 9 -311.5 -0.5 -0.0 -4.290E-05
10 -311.5 0.5 0.0
0.5 0.1

10 1 296.0 -97.1 -0.0 2.024E-04
11 360.0 97.1 0.0
97.1 62.3

11 11 -1481.4 -97.1 -0.0 -8.944E-04
12 -1417.3 97.1 0.0
97.1 62.3

12 12 -1251.6 -97.1 -0.0 -7.526E-04
13 -1187.5 97.1 0.0
97.1 62.3

13 13 -1187.5 -97.1 0.0 -7.526E-04
14 -1251.6 97.1 0.0
97.1 62.3

14 14 -1417.3 -97.1 -0.0 -8.944E-04
15 -1481.4 97.1 0.0
97.1 62.3

15 15 360.0 -97.1 -0.0 2.024E-04
10 296.0 97.1 0.0
97.1 62.3

16 2 -1856.3 -1.6 -0.0 -8.948E-04
11 -1854.9 1.6 0.0
1.6 0.8

17 11 -22.5 -0.4 -0.0 -5.235E-06
3 -23.8 0.4 0.0
0.4 0.1

18 3 115.9 -1.7 -0.0 7.130E-05
12 118.7 1.7 0.0
1.7 1.0

19 12 -245.2 -0.8 -0.0 -1.115e-04
4 -247.9 0.8 0.0
0.8 0.4

20 4 322.5 -1.2 0.0 2.201e-04
13 326.6 1.2 0.0
1.2 0.9

21 13 326.6 -1.2 0.0 2.201E-04
7 322.5 1.2 0.0

Pge p
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-247.
-245.

118.
115.
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-1854.
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NDC Résultats

0.9
-0.0 -1.115eE-04
0.0
0.4
0.0 7.130e-05
0.0
1.0
0.0 -5.235E-06
0.0
0.1
0.0 -8.948e-04
0.0
0.8

Pge p



NDC Modélisation
24 8 15 0.0000 13 11 0.940
25 15 9 0.0000 13 11 2.005
Poids de la structure = 86.851 daN (g = 10.00 m/s2)

Centre de gravité = 7.310 0.682 0.000 m

Le cisaillement transversal est négligé
Section droite 11 :

Section_paramétrée [ 5 ]
Rectangle plein

Rotule - Rotule
Rotule - Rotule

Dimension suivant Y = 105.00 mm

Dimension suivant Z = 36.00 mm

Aire = 37.800 cm2

Moments quadratiques : IY = 40.824 cmd4 - IZ = 347.287 cmd

Constante de torsion de Saint venant J = 128.023 cm4
Constante de gauchissement Iw = = 232.605 cm6
Coefficients d'aire cisaillée : ky = 0.83 kz = 0.83

Section droite 12 :

Section_paramétrée [ 5 ]
Rectangle plein

Dimension suivant Y = 110.00 mm

Dimension suivant Z = 36.00 mm

Aire = 39.600 cm?2

Moments quadratiques : IY = 42.768 cm4 - IZ = 399,300 cm4

Constante de torsion de Saint Venant J = 135.797 cm4
Constante de gauchissement Iw = = 278.721 cm6
Coefficients d'aire cisaillée : ky = 0.83 kz = 0.83

Section droite 13 :

Section paramétrée [ 5 ]
Rectangle plein
Dimension suivant Y = 105.00 mm
Dimension suivant Z = 36.00 mm
Aire = 37.800 cm2

Moments quadratiques : IY = 40.824 cm4 - IZ = 347.287 cm4

Constante de torsion de Saint Venant J = 128.023 cm4
Constante de gauchissement Iw = = 232.605 cmb6
Coefficients d'aire cisaillée : ky = 0.83 kz = 0.83

Matériau 11 : BOIS C24

Module de Young = 11000 MPa

Coefficient de Poisson = 0.20

Module de cisaillement = 4583 MPa

Masse volumique = 450 kg/m3

Coefficient de dilatation = 6.00E-06 1/K

Pge p



Noeud 9 : dy =

e i iatal +
| cas de charge(s) 1 |
oo oo +

PERMANENTES

NDC Modélisation

Le poids propre est pris en compte (g = 10.00 m/s2)

14 charge(s) uniformément répartie(s) [ daN/m ]

Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre

2 Charge(s)

10 :
11 :
I pX
D opX
! px
I pX
Topx
:opX
:opx
T opX
I pXx
I pX
I opX
: px

px
pX

COO0OTOO0OOOOOOOO
COOOOCOCOOOOOOO0

0.

0

py
py
Py
Py
Py
py
Py
Py
py
Py
Py
Py
94
Py

[ IO S R B |
[E S R
[ooXo e Re Noo]

-18.

[
g
« 00
(o1}

| S N S I
WwWwwwww
OCOO0O0OOO

COOOOOOVOOCOOOO

répartie(s) linéairement sur une partie d'une poutre [ m ,

Poutre 4 : Lo = 0.46 ,
le = 0.96 ,
Poutre 6 : Lo = 0.00 ,
Le = 0.50 ,
e +
| cas de charge(s) [
et +

NEIGE UNIFORME

6 Charge(s) uniformément

Poutre 10 : px = 0.0 py
Poutre 11 : px = 0.0 py
Poutre 12 : px = 0.0 py
Poutre 13 : px = 0.0 py
Poutre 14 : px = 0.0 py
Poutre 15 : px = 0.0 py
i i ta +
| cas de charge(s) |
e ettt T T +

pXo
pxe

pxe

OO
OO

0.
0.0

pyo = -4.8
pye = -4.8
pyo = -4.8
pye = -4.8

répartie(s) [ dan/m ]

NEIGE ACCIDENTELLE UNIFORME

6 Charge(s) uniformément

Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre
Poutre

10 :
11 :
12 :
13 :
14 :
15 :

pX
pX
pPX
pX
pX
pPX

COOOO
OCOOOO

(e
(=]

Py
Py
Py
py
py
Py

I
N
=

-21.
-21.
-21.
-21.
-21.

[e)FerXerRerNe) o)

répartie(s) [ daN/m ]

-48.
-48.
-48,
-48.
-48.
-48,

0

OO0 O

Pge p

daN/m ]



NDC Modélisation

VENT

6 charge(s) uniformément répartie(s) [ daN/m ]

Poutre 10 : pX = 0.0 py = -12.0 (Repere Tocal)
Poutre 11 : pXx = 0.0 py = -12.0 (Repére Tocal)
Poutre 12 : pX = 0.0 py = -12.0 (Repere Tocal)
poutre 13 : pX = 0.0 pY = -7.2 (Repere Tocal)
Poutre 14 : pXx = 0.0 pY = -7.2 (Repére Tocal)
Poutre 15 : pX = 0.0 py = -7.2 (Repére Tocal)
e e +

| Combinaison(s) de cas de charges |
e +

1l :1.00cas 1+ 1.00 cas 2 + 0.60 cas 4

2 :1.35cas 1 + 1.50 cas 2 + 0.90 cas 4

3 1.00 cas 1 + 1.00 cas 3
ittt LR +

| Analyse dynamique |
o e +

Hypothése matrice masse consistante
Précision sur le calcul des pulsations = 1.00E-02

Pge p



Utilisateur :

Nom du projet

Quentin CAILLIER

NDC Résultats

: fermette courante

Date : 28 juillet 2022
| Résultats Combinaison = 1.00 Cas
e +
| Déplacements nodaux [ m, rad ] |
et LT +
Noeud dx dy rotz

1 3.283E-05 -8.677E-04

2 0.000E+00 0.000E+00

3 5.933e-04 -7.146€e-03

4 1.281E-03 -9.199E-03

5 1.453E-03 -1.367E-02 -2.806E-03

6 1.634E-03 -1.366E-02 2.826E-03

7 1.806E-03 -9.170e-03

8 2.487E-03 -7.082E-03

9 3.071e-03 0.000E+00

10 3.039E-03 -8.205E-04

11 1.988E-03 -6.304E-03

12 2.063E-03 -8.828E-03

13 1.526E-03 -9.131E-03

14 1.006E-03 -8.783E-03

15 1.096E-03 -6.241E-03

Déplacement maximal sur x
Déplacement maximal sur
Déplacement maximal

+ ______________________________________________________________________
| Résultats : Combinaison = 1.35 cas 1 + 1.50

+ ______________________________________________________________________
e e +

| Action(s) de Tiaison [ daN daN.m ] |

e s +

Noeud 1 - RX = 0.0 Ry =

Noeud 2 - Rx = -10.4 Ry = 860

Noeud 3 - RX = 0.0 Ry =

Noeud 4 - RX = 0.0 Ry =

Noeud 7 - Rx = 0.0 Ry =

Noeud 8 - RX = 0.0 Ry =

Noeud 9 -~ Rx = 0.0 Ry = 844

Noeud 10 - RX = 0.0 Ry =

Noeud 11 - RXx = 0.0 Ry =

Noeud 12 - RXx = 0.0 Ry =

Noeud 13 - Rx = 0.0 Ry =

Noeud 14 - RX = 0.0 Ry =

Noeud 15 - Rx = 0.0 Ry =

Somme des actions

3.0705E-03 m [ Noeud
1.3675E-02 m [ Noeud

de liaison :

Pge p

= 1, 3762E 02 m [ Noeud 6 ]

COOOO0O
QOO OOCOWOOOOHO

OCQOOOOO

2 + 0.60 cas

2 + 0.90 cas
Mz = -0
Mz = -0
Mz = 0
Mz = -0
Mz = 0
Mz = -0
Mz = 0
Mz = 0
Mz = -0
Mz = 0
Mz = 0
Mz = -0
Mz = 0

o YoYetoY=Y=T=Y=Y=T=r =TT
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AFF N°6234-EHPAD PRE DE MILLET

Vérifications des éléments

1) Arbalétrier —barre 11

Combinaison : 1.35G + 1.55 + 0.9W
Longueur = 2.566m

Efforts internes | Appuis | Mi-portée
Ned [daN] -1662 -1632

Ved [daN] 105.5 4]
Med [daNm)] o 67.66
Vérifications ELU :
o, 2 o,
1) - mzd + c0.d < 1 - flexion avec déversement + compression
( ) (fm,z,d X kh X kcrit kc,y X fc,O,d f P
o

2)- mzd < 1 - flexion avec déversement

fm,z,d X kh X kcrit

(3) - Oc0,d Om,d
key X feoa  fma X kn

Omzd = 10.23 MPa; 6,04 =432 MPa; kpoy =0.9; v, = 1.3

<1 - flexion sans déversement + compression

kyp =1.07; ks = 1 (ef fet systéme non pris en compte); k. = 0.86
key = 0.21 (Lf axe fort = 2566mm, Lf axe faible = 1283mm)
frza =166 MPa; f,4 = 14.5 MPa
(1) = 0.670% + 1.419 = 187%

(2) =67%

(3) =1.419 +0.576 = 200%

L’élément 11 n’est pas stable.

2) Arbalétrier — barre 12

Combinaison : 1.35G + 1.55 + 0.9W
Ltongueur = 2.566m

Efforts internes | Appuis | Mi-portée
Ned [daN] -1403 -1373

Ved [daN] 105.5 0
Med [daNm] 0 67.66
Vérifications ELU :
o 2 o
d c,0,d . . .
1) - < T2 + - < 1 - flexion avec déversement + compression
fm,z,d X kh X kcrit kc,y X fc,O,d

0,
(2) 5 mz,d
fm,z,d X kh X kcrit

< 1 - flexion avec déversement
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Oc0,d Om,d
kc,y X fc,o,d fm,d X kh

Omza = 1023 MPa; 6,04 = 3.63 MPa; kyog = 0.9; 7 = 1.3

<1 - flexion sans déversement + compression

3)-

kp =1.07; kis = 1 (ef fet systéme non pris en compte); k. = 0.86
key = 0.21 (Lf axe fort = 2566mm, Lf axe faible = 1283mm)
fmza = 16.6 MPa; .04 = 14.5 MPa
(1) = 0.6702 + 1.192 = 164%

(2)=67%

(3) =1.192 + 0.576 = 177%

L’élément 12 n’est pas stable.

3) Fiche/arbalétrier — barre 16

Combinaison : 1.35G + 1.55 + 0.9W
Longueur = 2.005m

Efforts internes
Ned [daN] | -2061
Ved [daN] 0

Med [daNm] 0

Vérifications ELU :

Gc,O,d
kc,y X fc,O,d

Oc0d = D45 MPa; kpog =0.9; vy = 1.3 fo04 = 14.5 MPa

< 1 - compression axiale avec risque de flambement

1 -

key = 0.33 (Lf axe fort = 2005mm, Lf axe faible = 1003mm)
(1) =114%

L’élément 16 n’est pas stable.

4) Fiche —barre 19

Combinaison : 1.35G + 1.55 + 0.9W
Longueur = 1.881m

Efforts internes
Ned [daN} | -277
Ved [daN] 0

Med [daNm] | O

Vérifications ELU :

Oc0d

< 1 - compression axiale avec risque de flambement
kc,y X fc,o,d

® -



. AFF N°6234-EHPAD PRE DE MILLET

Oc04 = L10 MPG; Kmog = 0.9; ¥ = 1.3 fooq = 14.5 MPa
key = 0.35 (Lf axe fort = 1881mm, Lf axe faible = 941mm)
(1) = 22%

L'élément 19 est stable.

5) Entrait —barre 02

Combinaison : 1.35G + 1.55 + 0.9wW
Longueur = 2.324m

Efforts internes | Appuis | Mi-portée
Ned [daN] 1559 1559
Ved [daN] 31 0

Med [daNm] 0 18.03

Vérifications ELU :

0tod , Omd . .
+ <1 - flexion + traction

fto,d md

Ot0d = 3.94 MPa; 0y g = 248 MPa; kpoq = 0.9; v, = 1.3

1 -

froa = 9.69 MPa; f, 4 = 16.6 MPa
(1) = 0.407 + 0.149 =56%

L’élément 02 est stable.
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